أسلوب وطريق الاستلام لأعمال المباني

أسلوب وطريقة استلام الأعمال الهندسية للمباني

تعليمات استلام أعمال الحفر
1- تحديد الروبير الثابت والمحاور الثابتة بالموقع .
2- توقيع الحدود الخارجية للمباني المراد حفرها .
3- توقيع الأماكن المراد حفرها بالجير أو علامة مميزة مع الأخذ في الاعتبار توسيع حدود الحفر بحيث يتناسب مع تقوية جوانب النجارة وعمل الخنزيرة .
4- التأكد من خلو الأرض من مواسير الغاز و كابلات الكهرباء واستخراج ما يفيد ذلك من الجهة المختصة.
5- تحديد أماكن تشوين الأتربة قبل البدء في الحفر.
- 6البدء بحفر الأماكن البعيدة عن الطرق والتي لا تعوق الحركة داخل المشروع.
- 7 عند اختلاف طبقات الحفر أو ظهور طبقات مخالفة لتقرير الجسات يجب الرجوع إلى المكتب الاستشاري الخاص بتقرير الجسات للمشروع .
- 8يجب تسوية جوانب الحفر بحيث تكون مستقيمة ورأسية قدر المستطاع.
- 9 تسوية قاع الحفر تسوية مبدئية و مراجعة منسوب التأسيس بميزان القامة.
- 10عند التأكد من سلامة منسوب التأسيس يجب نظافة و تسوية القاع.
-11غمر الأرض بالماء حسب المدة الموضحة بتقرير الجسات .
-12 إزالة الروية إن وجدت و تسوية أماكن القواعد.
-13 يجب الإلزام بما جاء في تقرير الجسات.[
تعليمات عمل إستلام أعمال الخرسانة العادية للأرضيات
. 1 التأكد من نظافة سطح الردم.
.2 التأكد من تمام دمك السطح النهائي.
.3 التأكد من منسوب ظهر الدكة العادية النهائي.
.4 التأكد من رش الردم بالماء جيداً قبل صب الخرسانة .
.5 إتباع تعليمات عمل أعمال الصب.

استلام أعمال النجارة
أ: استلام نجارة قواعد و أساسات الخرسانة المسلحة :
1- مطابقة المحاور الإنشائية مع المحاور المعمارية وصحة توقيع الزوايا حسب الرسومات .
2- التأكد من تطابق محاور القواعد مع المحاور المساحية الصحيحة .
3- مراجعة أبعاد القواعد وارتفاعاتها .
4- مراجعة التقفيل الجيد لجوانب القواعد مع بعضها وتسديد الفتحات بين الألواح.
5- مراجعة أماكن تثبيت الجوايط أو البالتات إن وجدت .
6- مراجعة أماكن فتحات ومسارات الصحي والكهرباء ...إلخ .
7- التأكد من تركيب بسكوت بين جوانب القاعدة وحديد تسليح القواعد.
8- مراجعة التقويات والتأكد من إتمامها بطريقة صحيحة ومتانتها .
ب: إستلام نجارة أعمدة الخرسانة المسلحة :
• قبل التقفيل والتقوية :
1- مراجعة رأسية المحاور مع المحاور الأصلية .
2- مطابقة محاور الأعمدة الإنشائية مع المعمارية .
3- مراجعة قطاع العمود وأبعاد الحطات .
4- مراجعة تثبيت العدد الكافي من البسكوت بين شدة العامود وحديد التسليح .
5- مراجعة أماكن فتحات ومسارات مواسير الكهرباء .
6- مراجعة أماكن ومناسيب أشاير حديد التسليح للأعتاب.
• بعد التقفيل والتقوية :
7- مراجعة التقفيل الجيد للأجناب وتسديد الفتحات .
8- التأكد من منسوب نهاية الصب وتحديد إرتفاع باب العمود.
9- مراجعة التقويات وتثبيتها جيداً مع التخشيب.
10- مراجعة الوزنات الرأسية .
11- مراجعة تثبيت التقويات ( الأحزمة ) وعددها ( 3 أحزمة في المتر على الأقل).
جـ : إسلام نجارة أسقف الخرسانة المسلحة :
أولاً : فوق السقف :
1- مراجعة الأبعاد الخارجية و تطابق المحاور مع المحاور الصحيحة .
2- مراجعة مناسيب وأماكن وإرتفاعات البلاطات على المستويات المختلفة .
3- مراجعة أبعاد وصحة زوايا بلاطات السقف.
4- مراجعة منسوب سطح الشدة مع الروبير والتأكد من مطابقته لمنسوب بطنية السطح .
5- مراجعة أبعاد وإرتفاعات سقوط الكمرات.
6- مراجعة رأسية جوانب الكمرات.
7- مراجعة إرتفاع الجوانب الخارجية للسقف و تخانات البلاطات .
8- مراجعة سقوط بلاطات دورات المياه عن مستوى بقية البلاطات .
9- مراجعة التسديد بين ألواح التطبيق وبعضها :
- بين إلتقاء أجناب الكمرات مع تطبيق السقف.
- عند إلتقاء الكمرات مع بعضها ومع الأعمدة .
- بين قاع وأجناب الكمرات.
10. مراجعة أماكن وأبعاد فتحات الكهرباء / الصحي / التكييف / أخرى ..إلخ.
11. مراجعة أماكن تثبيت الجوايط أو البالتات والتأكد من تثبيتها جيداً .
ثانياً : تحت السقف:
12- مراجعة القوائم ( العروق ) والمسافات بينها .
13- مراجعة أماكن وصل العروق مع بعضها في حالة الإرتفاعات العالية والتأكد من متانة التقوية عند الوصلات .
14- مراجعة جودة تثبيت عرقات الكمرات و بلاطة السقف.
15- مراجعة عمل تقويات الشدة بعروق مائلة (نهايز) في الإتجاهين وتثبيتها بالقمط جيداً مع عروق الشدة ومع الأعمدة أو الحوائط المصبوبة.
16- مراجعة تقوية قاع الكمرات بعروق (حبس) بإستخدام القمط.
17- مراجعة تقوية رقاب الأعمدة والتأكد من سلامة التسديد بما يضمن عدم وجود زوائد خرسانية بعد الفك.
18- مراجعة تقوية جوانب الكمرات الخارحية جيداً بشكالات في العروق الكابولية (الإسكندراني) وتثبيتها بشمبر في تطبيق السقف.
19- مراجعة التقويات عند إتصال ألواح التطبيق ببعضها والتأكد من عمل الوصلات بطريقة سليمة .
استلام حديد التسليح
أ: حديد تسليح الأساسات :
1- التأكد من نظافة حديد التسليح وعدم وجود صدأ.
2- مراجعة نوع وأقطار حديد التسليح وعددها وأطوالها.
3- تشكيل ورص الحديد طبقاً للرسومات.
4- مراجعة أماكن أشاير حديد الأعمدة وربطها بكانات.
5- مراجعة أقطار وعدد وطول حديد أشاير الأعمدة .
6- التأكد من تربيط الحديد جيداً .
7- تركيب كانة بعيون لأشاير الأعمدة.
8- تركيب كراسي للحديد العلوي.
ب: حديد تسليح الأعمدة والحوائط :
1- التأكد من نظافة حديد التسليح وعدم وجود صدأ.
2- مراجعة نوع وأقطار حديد التسليح وعددها وأطوالها.
3- مراجعة عدد الكانات وتقسيطها وربطها بالأسياخ.
4- التأكد من تركيب كانة بعيون للأعمدة.
5- التأكد من نظافة العامود قبل التقفيل.
جـ: حديد تسليح أسقف الخرسانة المسلحة :
1- التأكد من نظافة حديد التسليح وعدم وجود صدأ.
2- مراجعة نوع وقطر وعدد أسياخ حديد التسليح.
3- مراجعة وصلات وأطوال أسياخ حديد التسليح حسب الرسومات.
4- مراجعة أبعاد كانات كمرات السقف وكذلك عددها و تقسيطها على مسافات متساوية حسب الرسومات.
5- وضع بسكوت أسفل حديد تسليح البلاطات وبين الشدة وجوانب الكمرات.
6- ربط حديد تسليح الكمرات العلوي والسفلي مع الكانات بسلك رباط ربطاً جيداً.
أعمال الصب
أولاً : قبل الصب :
1- مراجعة وجود معايير للرمل والزلط.
2- مراجعة والتأكد من صلاحية الخلاط للعمل وصلاحية الهزاز للعمل.
3- مراجعة كفاية ونوعية تشوينات الصب : رمل ، زلط ، أسمنت ، مياه.
4- مراجعة وجود مخروط اختبار الـslump وجاهزيته.
5- مراجعة وجود العدد الكافي من فرم مكعبات الخرسانة.
6- مراجعة رش الشدة الخشبية بالماء قبل الصب .
7- مراجعة ترتيب مراحل الصب مع المشرف المسئول عن الصب والفورمجي.
8- مراجعة تحديد أماكن فواصل الصب، فواصل التمدد والإنكماش ، فواصل الهبوط.
9- مراجعة وجود عيار مياه محدد للخرسانة.
10- مراجعة وضع البسكوت أسفل حديد بلاطات السقف وأسفل الحديد السفلي للكمرات وبين أجناب الكمرات وحديد التسليح.
11- عمل سكك مناسبة للصب على إرتفاعات مناسبة.
12- تثبيت مناسيب الصب جيداً لكل عامود والتأكد من وضع المنسوب للفورمجي.
13- التأكد من أن إرتفاع الصب لا يزيد عن 3 أمتار كحد أقصى.
ثانياً : أثناء الصب
1- مراجعة والتأكد من دقة نسب الخلط وخاصة المياه .
2- التأكد من دمك كل جزء ينتهي صبه جيداً وخاصة الكمرات بدون أن يلامس الهزاز الميكانيكي حديد التسليح قدر الإمكان.
3- التأكد من إتمام فرمجة سطح الخرسانة جيداً للجزء المنتهي منه.
4- قياس سمك البلاطات باستمرار والتأكد من انتظام سمك البلاطة حسب المطلوب.
5- رفع الخرسانة الزائدة أولاً بأول قبل الشك والتأكد من استواء ونظافة كل الأسطح بعد اكتمال الصب.
ثالثاً : بعد الصب :
1- التأكد من استمرار معالجة الخرسانة لمدة سبعة أيام بعد الصب على الأقل.
2- التأكد من فك الشدات بطريقة صحيحة:
3- رش مياه جيداً قبل الفك.
4- الفك باستخدام عتلات وبحرص مع المحافظة على أسطح و زوايا الخرسانة المصبوبة سليمة.
5- متابعة نتائج تكسير مكعبات الخرسانة في جدول متابعة منظم بالتواريخ.
اختبارات الخرسانة
أ: أثناء الصب
اختبار الهبوط :
أ: إجراء الاختبار:
1. يستخدم قالب الاختبار القياسي /مخروط ناقص ارتفاعه 30 سم وقطره السفلي 20سم و العلوي 10 سم.
2. تصب الخرسانة بداخله على أربعة دفعات و تقلب كل دفعة 20 مرة بواسطة السيخ القياسي / قطر 16 مم وطول 60 سم بنهاية محدبة.
3. بعد تمام ملء القالب يزال مرة واحدة مباشرة برفعه رأسياً لأعلى ويقاس هبوط الخرسانة من إرتفاعها الأصلي ويقارن بالهبوط المحدد في تصميم الخلطة.
ب: تكرار الاختبار :
1- يجري اختبار الهبوط لكل جزء يتم صبه قبل أخذ عينات مكعبات إختبار مقاومة الضغط.
2- يجري اختبار الهبوط لكل 100.0 م3 من الصب المستمر .
3- يجري إخبار الهبوط كلما أثبت الفحص الظاهري عدم تطابق القوام مع القوام المطلوب.
جـ : مسئولية إجراء الاختبار :
1- مراقب الخلط هو المسئول عن إجراء اختبار الهبوط بنفسه وبحضور المشرف المسئول.
2- مشرف الصب هو المسئول عن عدم صب أي قلبة يدل فحصها ظاهرياً على عدم مطابقتها للقوام المطلوب وعليه أن يقوم بإجراء إخبار هبوط لها إذا لزم ذلك.
ب: بعد الصب:
إختبار مقاومة الضغط للخرسانة ( تكسير المكعبات )
1- يستخدم المكعب القياسي ويملأه على ثلاث مرات يتم دمك كل جزء منها بقضيب الدمك القياسي 25 مرة على الأقل ويتم أخذ 6 عينات على الأقل لكل عنصر إنشائي يتم صبه أو لكل 100 م3 في حالة إستمرار الصب .
2- تفك فرم المكعبات بعد مرور 24 ساعة على الأقل وتحفظ مغمورة في المياه حتى يحين موعد تكسيرها.
3- تقارن نتائج التكسير للمكعبات بمقاومة الضغط المطلوبة طبقاً للأسس التالية:
• مقاومة الخرسانة بعد 3 أيام لا تقل عن 40 % من مقاومة الضغط للمكعبات بعد 28 يوم.
• مقاومة الخرسانة بعد 7 أيام لا تقل عن 75 % من مقاومة الضغط للمكعبات بعد 28 يوم.
• لا تقل نتيجة اختبار أي مكعب عن رتبة الخرسانة المطلوبة ولا يزيد الفرق بين أكبر قراءة وأصغر قراءة عن 25 % من المتوسط.
مسئولية إجراء الإخبار :
• مشرف الصب هو المسئول عن أخذ العينات بنفسه وبحضور المهندس المسئول و الاستشاري إذا أمكن.
• مهندس المكتب الفني بالمشروع هو المسئول عن متابعة نتائج تكسير العينات في مواعيدها.
• مدير المشروع هو المسئول عن إبلاغ مدير التنفيذ في حالة حدوث مشكلة في نتائج المكعبات ومتابعة خطوات حلها.
الطرق
-------

عند عمل الطرق ينبغى معرفة التطبيقات الموجودة بها:

1- عمل الطرق ورصفها

2-عمل المطبات

3-عمل الأرصفة
-----------------------------------------------------------------
1-عمل الطرق
--------------
قطع التراب

1- بعد معرفة المناسيب الخاصة بالطريق أوعدم وجود مناسيب يتم

مقارنة القطاع الطبيعى بالقطاع التصميمى لمعرفة نوع البند الذى

سيتم تنفيذة.

ففى قطاعات معينة يكون قطاع الطبيعة اسفل القطاع التصميمى فيتم

الردم حتى الوصول لمنسوب التصميمى ولكن فى أغلب القطاعات

تكون الطبيعة أعلى من التصميمى (حفر).

2- يتم عمل حدود للشارع من الجانبين باستخدام النواطير (وهى

علامات لتحديد الشارع من الجهتين باستخدام أى شئ من الطبيعة

مثل الأحجار الكبيرة أو البلوكات)

3- يتم معرفة نوع التربة الموجودة بالموقع لمعرفة مدى سهولة

الحفر بها وعدم الاضرار بالبنية التحتية (مواسير وشبكات ومطابق

وشنايش وبلوف وصمامات مياة- كابلات كهرباء- خطوط كهرباء).

4- (قطع التراب) يتم احضار دوزر (معدة ثقيلة على كاتينة بها

سكينة كبيرة - بالة- لازالة كميات أتربة كبيرة ومن الممكن أن يكون

بها محراث خلفى لشق الأرض وتسهيل الحفر فى حالة تربة صخرية

ويوجد أنواع عديدة منة مثل الكوماتسو D8 ,D9 ,400

ويمكن الايجار لهذة المعدات من الحاج عبد الجليل

ويكون الايجار (ايجار ال دى 
مراحل تنفيذ واستلام خازوق الحفر الميكانيكى ( بالصور )

المرحلةالاولى

قبل حفر الخازوق بيتم حفر الموقع بالكامل لمنسوب يتحدد من منسوب القواعد المسلحة او اللبشة 
ويكون منسوب حفر الموقع بالكامل اعلى بحوالى من 80 سم الى متر من منسوب الحفر للقواعد والسبب فى ذلك
انه بعد الانتهاء من صب الخوازيق يتم استكمال الحفر حول الخوازيق المصبوبة ليظهر جزء من الخازوق بارتفاع من 80سم الى متر يتم تكسير هذا الجزء لنستخدم حديد الخازوق كأشاير ربط تدخل بالقاعدة المسلحة او اللبشة 
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المرحلة الثانية

هذا هو شكل الموقع تم حفره بالكامل بمنسوب اعلى من منسوب القواعد بحوالى متر كما بالصورة الاولى
ويلاحظ عمل منزل او رامب لنزول المعدات كما بالصورة الثانية
واذا كانت ارضية الموقع رخوة او روبة اى ضعيفة عند هذا المنسوب 
يتم فرش طبقة احلال بسمك 20 سم من الدقشوم الابيض لتثبيت التربة وتمكين المعدات من العمل دون ان تغرز بالموقع
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المرحلة الثالثة


قبل مرحلة حفر الخازوق تسبقة مرحلة توقيع وتحديد اماكن الخوازيق بالموقع عن طريق جهاز التوتال استيشن 
total station 
ويتم تحديد مكان كل خازوق بدق سيخ حديد بطول حوالى 30 سم وتغطيته بمونة الاسمنت لحمايته وسهولة الارشاد عنه على ان يكون هذا السيخ اسفل ارض الموقع بمسافة لاتقل عن 20 سم لحمايتة من حركة المعدات بالموقع ويدفن مع كل سيخ ورقة بها بيانات الخازوق من ابعاد وتسليح تحفظ داخل كيس بلاستيك 
ويبدأ الحفر بعمل تسامت سن بريمة الحفر مع السيخ المحدد لمكان الخازوق . بعدها يبدأ حفر الخازوق حتى تصل البريمة لمنسوب الحفر الذى حدده مصمم المشروع او الاستشارى وذلك طبقا للجسة التى تحدد المنسوب الصالح للتأسيس ويتراوح عمق الحفر من 8 متر الى 25 متر وقد يتجاوز ذلك
ويتم صب الخازوق بمجرد الانتهاء من الحفر حيث تصب بريمة الحفر الخرسانة وهى صاعدة . أى ان الحفر ثم الصب يتم فى مرحلة واحدة قبل خروج البريمة لسطح الارض وتأخد هذة العملية حوالى 20 دقيقة فقط [ حفر وصب ]
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المرحلة الرابعة




اثناء حفر الخازوق يجب مراعاة الاتى:
* يجب التأكد من رأسية بريمة الحفر لانها قد تميل اثناء العمل . واذا حدث ولاحظت بالنظر ميل البريمة يجب ضبط رأسيتها مرة أخرى ويحدث ذلك عن طريق ميزان مثبت داخل كابينة ماكينة الحفر أو بالاستعانة بالتديوليت وفى هذه الحاله يجب استعمال التديوليت فى نقطتين مختلفتين متعامدتين كما بالصورة

* يجب تقدير كمية تكعيب الخرسانة المصبوبة للخازوق وهل هى أزيد ام أقل من مكعب الخازوق
ويتم ذلك بمعرفة مكعب الضخة الواحدة حيث انه يتم ضخ الخرسانة عن طريق خرطوم واصل من ماكينة ضخ الخرسانة الى البريمة ويتم حساب مكعب الضخة الواحدة بأن نأتى بمعيار معروف حجمه كصفيحة مياه مثلا ونعد عدد الضخات التى تملء هذه الصفيحة وبقسمة مكعب الصفيحة على عدد الضخات نحسب مكعب الضخة الواحدة ومن ذلك نستطيع بمعرفة عدد الضخات او الدفعات كمية الخرسانة التى استهلكها الخازوق . وضخة الخرسانة لها صوت مسموع او بوضع القدم على خرطوم الخرسانة 
هذا حتى نتأكد انه لم يحدث اختناق للخاذوق اثناء صبه وبالتالى حدث فصل فى خرسانة الخازوق ودخل بينها الطمى وهذا شىء خطير
او ان الخازوق أستهلك خرسانة زيادة لوجود عيون او تجاويف بالتربة وهذا لا يعتبر خطر ولكن يجب معرفته

* يجب التأكد ان البريمة وصلت للمنسوب المطلوب . ونعرف ذلك بمعرفة طول البريمة ومعروف ان البريمة عبارة عن عدد من المواسير يتم ربطهم معا كل ماسورة او وصلة لها طول معين فى حدود 6 متر 
وبمعرفة طول البريمة المكونه من هذه الوصلات يمكن معرفة العمق التى وصلت اليه البريمة
فمثلا لو كان طول الخازوق 15 متر وطول البريمة 3 وصلات فى 6 متر اى 18 متر
اذن يجب ان تنزل البريمة بالارض ويظهر منها اعلى سطح الارض 3 متر فيكون عمق البريمة 18 - 3 = 15 متر

*يجب التأكد ان ناتج حفر البريمة الخارج عند الوصول للعمق المطلوب عبارة عن رمل ابيض حرش وليس طمى
وذلك للتأكد ان البريمة وصلت فعلا لتربة التأسيس المطلوبة والا يتم ابلاغ الاستشارى وكتابة رقم الخازوق فى الملاحظات
لانه قد تختلف خطوط كونتور التربة من مكان لاخر داخل موقع العمل دون الانتباه لذلك ودون ان تظهره الجسة
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المرحلة الخامسة


نتابع مراحل حفر الخازوق 
مرفق صورة توضح ناتج الحفر وهو الرمل الحرش للتأكد من الوصول للمنسوب المطلوب
صورة اخرى لتنزيل القفص الحديد حيث يتم تنزيل القفص يدويا عن طريق العمال وتقريبا بينزل نصفه فقط نظرا لكثافة الخرسانة ومقاومتها لاختراق القفص
ثم يستكمل تنزيل بقية القفص عن طريق هزاز كهربائى يتم رفعه وتركيبه اعلى القفص وعن طريق الاهتزاز وثقل الهزار ينزل القفص حتى منسوب سطح الارض
وكده نكون انهينا مرحلة الحفر والصب وتنزيل القفص 
ومازال باقى الكثير
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